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Kobras OU litsentsid / tegevusload:

1.

Keskkonnamoju hindamise tegevuslitsentsid:

KMHO0046 Urmas Uri; KMHO0159 Noeela Kulm.

Keskkonnamdju strateegilise hindamise juhteksperdid:

Urmas Uri; Teele Nigola.

Hldrogeoloogiliste tddde tegevusluba nr 379:

Hldrogeoloogilised uuringud; Hidrogeoloogiline kaardistamine.

Maakorraldustdode tegevuslitsents nr 635 MA-k.

MTR-i majandustegevusteated:

e Ehitusuuringud EG10171636-0001;

e Ehitusprojekti ekspertiis EK10171636-0002;

e Omanikujarelevalve EO10171636-0001;

e Projekteerimine EP10171636-0001;

e Muinsuskaitse E 377/2008.

Maaparandusalal Tegutsevate Ettevotjate Registri (MATER) registreeringud:

e Maaparandussiisteemi omanikujarelevalve MO0010-00;

Maaparandussisteemi projekteerimine MP0010-00;

Maaparanduse uurimistéé MU0010-00;

e Maaparanduse ekspertiis MK0010-00.

Muinsuskaitseameti padevustunnistus PT 606/2012:

Malestise liigid: ehitismalestis, ajaloomalestis, maailmaparandi objektil asuv ehitis.

Toode liik:  konserveerimise ja restaureerimise projektide koostamine, konserveerimis- ja
restaureerimistodde tegevuskavade koostamine maastikuarhitektuuri valdkonnas, muinsuskaitseline
jarelevalve, planeeringu muinsuskaitse eritingimuste koostamine, uuringud ja uuringu tegevuskavade
koostamine.

Veeuuringut teostava proovivotja atesteerimistunnistus (reoveesettest, pinnaveest, pdhjaveest, heit- ja
reoveest proovivotmine) Noeela Kulm - Nr 2074/22, Tanel Mager — Nr 2075/22 ja Peeter Lillak — nr
2551/25).

Kutsetunnistused:

e Diplomeeritud maeinsener, tase 7, kutsetunnistus nr 176863 — Tanel Méager;

e Volitatud hiidrotehnikainsener, tase 8, kutsetunnistus nr 167534 — Erki K&nd;

e Volitatud hiidrotehnikainsener, tase 8, kutsetunnistus nr 131647 — Oleg Sosnovski;

e Diplomeeritud hiidrotehnikainsener, tase 8, kutsetunnistus nr 180897 — Martin Voru;

e Diplomeeritud hiidrotehnikainsener, tase 7, kutsetunnistus nr 167600 — Ervin R. Piirsalu;
e Diplomeeritud veevarustuse- ja kanalisatsiooniinsener, tase 7, kutse nr E000482 — Ervin R. Piirsalu;
e Volitatud maastikuarhitekt, tase 7, kutsetunnistus nr 142815 — Teele Nigola;

e Volitatud maastikuarhitekt, tase 7, kutsetunnistus nr 152113 — Kadri Kattai;

e Volitatud maastikuarhitekt, tase 7, kutsetunnistus nr 155387 — Priit Paalo;

e Ruumilise keskkonna planeerija, tase 7, kutsetunnistus 176300 — Teele Nigola;

e Geodeesiainsener, tase 7, kutsetunnistus nr 194138 — lvo Maasik;

e Geodeesiainsener, tase 7, kutsetunnistus nr 194147 — Marek Maaring;

e Maakorraldaja, tase 6, kutsetunnistus nr 141508 — lvo Maasik;

o Mark3eider, tase 6, kutsetunnistus nr 197275 — lvo Maasik;

e Puurija, tase 3, kutsetunnistus nr 114525 — Peeter Lillak;

e Puurmeister, tase 5, kutsetunnistus nr 150111 — Peeter Lillak;

e Puittaimede hindaja, tase 5, kutsetunnistus nr 202712 — Kreete Laane;

e Geodeet, tase 6, kutsetunnistus nr 213931 — Meelis Aro.
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1. MAEERALDISE SAAMISE VAJADUSE POHJENDUS, KASUTAMISE EESMARK JA
MAAVARA KASUTUSALAD

Andres Pajumets (36801036515) taotleb maavara kaevandamise luba V&rumaal Réuge vallas Nogu kiilas

Pussapalu kruusamaardlas (registrikaardi nr 0661) Nogopalu Xl liivakarjaari maeeraldisel taiteliiva aktiivse

tarbevaru ploki 50 kaevandamiseks (graafiline lisa 1. Nogopalu Xl liivakarjaari maeeraldise plaan).

Kaevandamiseks taotletav maavaravaru on arvele vdetud Eesti Geoloogiateenistuse asedirektori 18.06.2025. a
korraldusega nr 13-5/25-72 aruandes ,Pissapalu kruusamaardla Nogopalu XllI uuringuruumi geoloogiline
uuring (varu arvutus seisuga 01.04.2025)" (EGF aruande nr 47190) esitatud ettepaneku alusel.

Taotleja hakkab Nogopalu XIlI liivakarjaari materjali kasutama peamiselt piirkonna teede- ja tsiviilehituse
varustamiseks. Taiteliiva saab sdelutuna kasutada ehituses mitmesuguste ehitussegude koostises,
teedeehituses asfaltbetooni ja kruusateede katendite jaoks kruusasegude koostamiseks ning tee muldkeha

ehitamiseks, samuti trassitoddes taitematerjalina.

Vastavalt strateegilises dokumendis ,Maapduepoliitika pdhialused aastani 2050” toodud eesmarkidele ja
pohimodtetele tuleb maardlate kasutusse votmisel eelistada juba avatud maardlate maksimaalset voimalikku
kasutamist, mille kohta on piisavalt vajalikku informatsiooni nii keskkonnatingimuste kui ka kaevandamise
tehnoloogiliste vdimaluste kohta. Kaevandamise jatkamine juba avatud ja kaevandamisega rikutud maa-alal
on keskkonnasaastlikum kui tdiesti uute alade kasutusele votmine. Nogopalu Xll liivakarjaari kaevandamisloa
taotlemine on kooskdlas juba avatud maardla maksimaalse vdimaliku kasutamise eesmargiga, tagades

maavarade registris arvel oleva maavaravaru véimalikult taieliku valjamise minimaalsete kadude ja jadkidega.

2. MAEERALDISE MAA-ALA JA SELLE LAHIUMBRUSE KIRJELDUS

Nogopalu XII liivakarjadri maeeraldis ja selle teenindusmaa asub taotlejale kuuluval Mae-Pajumetsa
(katastritiksuse tunnus 69701:005:1491, maa sihtotstarve on maatulundusmaa 100%, pindala on 97 847 m?

katastriliksuse p&hjaservas.

Nogopalu Xl liivakarjaar asub V8rumaa keskosas, Voru linnast ca 11 km kaugusel 1dunas Réuge vallas Nogu
kilas metsa- ja rohumaal. Nogopalu XlI liivakarjaari keskosa geograafilised koordinaadid on 57°44'19" p.l. ja
26°5821" i.p. ning liivakarjaar paikneb Eesti baaskaardi (mddtkava 1:50 000) kaardilehel 5422 (graafiline lisa 1.

Nogopalu Xl liivakarjaari maeeraldise plaan).

Nogopalu XII liivakarjaar piirneb edelast Rebase (katastriiksuse tunnus 69701:005:1312, maa sihtotstarve on
maatulundusmaa 100%, pindala on 94 905 m?) ja Taalbergi (katastriiiksuse tunnus 69701:005:1557, maa
sihtotstarve on maatulundusmaa 100%, pindala on 13 563 m?) katastriliksusega. Laanest ja loodest piirneb
liivakarjaar Piiri (katastriliksuse tunnus 69701:005:1647, maa sihtotstarve on maatulundusmaa 100%, pindala
on 17 178 m? ning pdhjast Matiku (katastriliksuse tunnus 69701:005:3070, maa sihtotstarve on
maatulundusmaa 100%, pindala on 53 614 m?) katastriliksusega. Ulejaganud suundades jatkub Mae-Pajumetsa

katastritiksus.

Nogopalu Xl liivakarjaar piirneb loodest Plssapalu kruusamaardla (maardla registrikaardi nr 0661)
ehituskruusa aktiivse tarbevaru plokiga 17, mille kasuliku kihi keskmine paksus on maardla registrikaardi
andmetel 3,58 m. Lisaks piirneb taotletav karjaar pdhja, ladne ja Iduna suunast osaliselt Plssapalu
kruusamaardla juures kirjeldatud ehituskruusa prognoosvaru plokiga 8, mille kasuliku kihi keskmine paksus on

maardla registrikaardi andmetel 9,2 m.

Aadress: Voru maakond, RGuge vald, Nogu kiila
Koostaja: Kobras OU 5/19
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Nogopalu Xl liivakarjaari 1adneosa kattub tehisjarve Nogu karjaarilump (EELIS kood VEE2140020, kuni 25 km?
valgalaga veekogu) kalda piiranguvédndiga. Nogu karjaarilump ei ole avalik ega avalikult kasutatav veekogu
ning on tekkinud endise V&éru TREV-i Nogopalu kruusakarjaari kaevandamistegevuse tulemusena. Ala ei ole

korrastatuks tunnistatud.

Nogopalu Xl liivakarjaarist ida ja Iduna suunas asuvad jargmised Elektrilevi OU-le kuuluvad objektid:
elektridhuliin AS-50 (véline tunnus 3340015, 1-20 kV) ja AS-35 (véline tunnus 117403315, 1-20 kV), mille
kaitsevoondi ulatus mélemal pool liini telge on 10 meetrit ning elektridhuliini mastitdmmits vdi tugi (valine
tunnus 3340017 ja 3340019), millel on kaitsevddndi ulatus on 1 meeter selle projektsioonist. Nogopalu Xl

liivakarjaar ei ulatu eelpool loetletud elektripaigaldiste kaitsevodndisse.

Maa- ja Ruumiameti eluhoonete andmekogu' péhjal asub Iahim majapidamine Nogopalu XII liivakarjaarist ca

190 m kaugusel ida suunas Ndiaste (katastriiksuse tunnus 69701:005:0004) katastritiksusel.

Maastikuliselt paikneb Nogopalu Xl liivakarjaér Haanja kdrgustiku pdhjaservas ulatuslikul kergelt lainja
reljeefiga mohnastikul ja sandurtasandikul, kus glatsiofluviaalsete setete (valdavalt veeriseline kruus, selle
lamamis eriteraline liiv, kohati esineb suurel hulgal jdmedamat purdmaterjali — veeriseid, munakaid ja rahne)
paksus ulatub kuni 20 meetrini ning mille lamamiks on viimase jdatumise punakaspruun moreen.> Maapinna

absoluutne kdrgus liivakarjaari alal jadb vahemikku ca 161,5 — 168,2 m, maapind on kiinklik.

3. ANDMED TEHTUD GEOLOOGILISTE UURINGUTE KOHTA, MAARDLA GEOLOOGILINE JA
HUDROGEOLOOGILINE LUHIISELOOMUSTUS

3.1. GEOLOOGILINE UURITUS

Nogopalu Xl liivakarjaar jaab Kagu-Eesti Uhe suurema kruusa-liiva leiukoha, Plssapalu kruusamaardla,
I6unaserva. Maardlas on arvele vdetud kokku 41 maavaravaru plokki, neist 17 ehituskruusa, 16 ehitusliiva ja
kaheksa taiteliiva plokki, lisaks on maaratud kuus prognoosvaru plokki (kaks ehituskruusa plokki ja neli

ehitusliiva plokki).

Nogopalu XlI liivakarjaariga osaliselt kiilgnev ehituskruusa prognoosvaru plokk 8 on kontuuritud Geoloogia
Valitsuse poolt 1970., 1975., 1979. ja 1988. a. uuritud Pussapalu kruusamaardla uuringute p&hjal. 1988. a.
uuringu kaigus rajatud puuraukudest jadb Nogopalu Xl liivakarjdari [dhialale PA-404 ja PA-408. Puuraugus
PA-404 kasulikku kihti ei esinenud (kasvukihi all avati punakaspruun savilivmoreen), puuraugu PA-408
andmetel on kasulik kiht esindatud kruusliivaga, milles kruusa sisaldus on ca 35% ning liiv on keskmiseteraline

ja savine.?

Nogopalu XIl liivakarjaar jadb endise Tehas ,Vorukivi” Nogopalu kruusakarjaari maeeraldise pdhjaserva ning
piirneb ladnest endise Voru TREV-i Nogopalu kruusakarjaari maeeraldisega. Nimetatud maeeraldised on
vormistatud 1960. ja 1970. aastail. Leiukoha geoloogilised luuretd6d teostati 1959. aastal, kui rajati 4 Surfi ja 6
puurauku. Ukski puurauk ei labinud tervet kruusakompleksi. Kruusakiht on uuritud ala piires sorteerimata ja

kvaliteedilt ning iseloomult Uhtlaseilmeline. Puuraukude kirjelduste jargi esineb leiukohas Uhtlaseilmeline

! https://metadata.geoportaal.ee/geonetwork/srv/est/catalog.search#/metadata/6f2cffe2-65d9-4f9b-b667-ba7716e6f966
(viimati vaadatud 12.09.2025).

2 Arold, I. Eesti maastikud. Tartu, 2005.

3 |da-Eesti kruusliiva ja liiva otsingulis hinnanguliste todde aruanne (EGF aruande nr 4286).

Aadress: Voru maakond, RGuge vald, Nogu kiila
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peene- kuni jdmeteraline kruusakompleks liiva ja veeristega. Veeriste 1abim&6t on valdavalt 2 — 5 cm, kulutatus

keskmine kuni hea. Veerised ja kruus koosnevad valdavalt karbonaatseist kivimeist.*

Nogopalu Xl liivakarjaar piirneb loodest vahetult Pissapalu kruusamaardla ehituskruusa aktiivse tarbevaru
plokiga 17, mis on kontuuritud 2007. aastal Nogopalu V uuringuruumis tehtud geoloogilise uuringu
tulemusena.’ Nogopalu XII liivakarjaarile 1ahimate puuraukude (Pa-7 ja Pa-11) andmetel moodustab kasuliku
kihi ca3 m paksune valdavalt karbonaatse koostisega kruus, mille liiva osis on segaterine ning kvarts-paevakivi

koostisega. Kasuliku kihi lamamiks on saviliivmoreen véi savine liiv.

2025. aastal tegi Kobras OU geoloogilise uuringu Nogopalu XlIlI uuringuruumis®, mille kaigus rajati viis
kaevandit sligavusega 5,5 — 7,7 m ning voeti viis proovi kasulikust kihist. Lisaks kasutati uuringus ka kaht
uuringupunkti, mis rajati 2007. aasta geoloogiliste uuringute kaigus ja neist véetud kolme proovi andmeid.
Uuringu tulemusena kanti maavarade registrisse taiteliiva aktiivse tarbevaru plokk 50 (pindala 2,22 ha, varu

kogus 122 tuh m®) (ilal- ja allpool p&hjavee taset.

Eesti Geoloogiateenistuse asedirektori korraldus 18. juuni 2025 nr 13-5/25-72. V6ru maakonna Piissapalu
kruusamaardla registrikande muutmine:

Otsustan muuta Kobras OU koostatud aruande alusel seisuga 01.04.2025 maavarade registris Piissapalu
kruusamaardla registrikannet ja kinnitada Nogopalu Xlll uuringuruumi piires arvutatud taiteliiva aktiivse
tarbevaru pindalal 2,22 ha - 122 tuh m? (aruandes 50 plokk).

3.2. GEOLOOGILINE EHITUS

Nogopalu XII liivakarjaari geoloogilise ehituse kirjeldus on antud 2025. aasta martsis kaevatud viie kaevandi
(Ka-1 kuni Ka-5) andmete pdhjal. Samuti on kasutatud OU Eesti Geoloogiakeskus 2007. aastal geoloogilise

uuringu kaigus puuritud kahe puuraugu (Pa-7 ja Pa-11) andmeid.

Nogopalu Xl liivakarjaari kattekihi moodustab 0,2 — 0,6 m paksune tumepruun, I8imiselt tolmune, liivane vdi
kruusane huumus (kasvukiht, Q._s). K-2...4 alal esines huumuskihi all 0,6 — 1,4 m paksuse taitepinnase kihina

liivane kuni savine muld (Q._t), mis on tumepruuni varvi, kohev, niiske ja sisaldab saviliiva pesasid. Kattekihi

paksus uuringualal on 0,2 — 1,6 m, keskmine paksus on 0,4 m.

Nogopalu XII liivakarjaari kasuliku kihi moodustab ja&jéeline kruus ja liiv (Q1/V/r_fg) kogupaksusega 2,7 m kuni
6,7+ m, keskmine paksus on 5,5 m. Materjal on véga eriteraline ja halvasti sorteeritud, st likski sdelavahemik ei
domineeri. Pinnas sisaldab voérdlemisi palju jamepurdu (8,0 — 32,0%, keskmine 15,6%), jamepurru sisaldus
suureneb I8una suunas. Materjali peenosise (>0,063 mm) sisaldus jaab vahemikku 1,8 — 18,8%, peenosise
sisaldus on suurem liivakarjaari pohja- ja idaosas, kus esineb ka enam liiva laatsi. Kasuliku kihi hulka arvestati
ka kaevandis K-4 liiva- ja kruusakihtide vahel esinenud 1,0 m paksune jadjarvelise halli-kollakaspruuni-kirju
saviliiva-liivsavi (Qq//Vr_lg) vahekiht, mis ei ole eraldi kaevandatav. Saviliiv-liivsavi on pehme ja vadheplastne

pinnas.

4V6ru rajooni liiva- ja savikarjaaride plaanid ja seletuskirjad. Véru rajooni kruusa- ja kruusliivakarjaaride maeeralduste
plaanid ja seletuskirjad (EGF aruande nr 6775).

> Piissapalu kruusamaardla Nogopalu V uuringuruumi geoloogiline uuring (EGF aruande nr 7980).

6 piissapalu kruusamaardla Nogopalu XIIl uuringuruumi geoloogiline uuring (EGF aruande nr 47190).
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Kasuliku kihi lamamini 2025. aasta martsis tehtud valitoode kaigus ei jdutud, kdigis rajatud kaevandites jatkub
kasulik kiht stigavuse suunas. Mélemad 2007. aasta geoloogilise uuringu kaigus rajatud puuraugud avavad
1,1 - 1,2 m ulatuses kasuliku kihi lamamit. Liivakarjaari loodepiiril moodustab lamami jagjarveline saviliiv
(QuVvr_lg, hall, tiheplastne) ja liustikuline savilivmoreen (Qi/A/r_g; hall, tiheplastne, sisaldab kohati

peenkruusa).

3.3. HUDROGEOLOOGILINE KIRJELDUS

Geoloogilise uuringu kaigus avati 2025. aasta martsis pdhjavesi koigis viies kaevandis. P&hjavesi avati
4,4 - 6,7 m sligavusel maapinnast, absoluutkérgusel 158,4 — 161,3 m. Péhjavee tase Nogopalu XlI liivakarjaari
alal jérgib Uldist maapinna reljeefi, langedes sligavamale 1ddne suunas. Vee liikkumissuund on samuti 1dénde,
vesi voolab maapinnas otse voi labi metsaserva rajatud kraavi tiigi (Nogu karjaarilump, EELIS kood VEE2140020)
suunas. K-4 alal esines maapinnast 3,0 m sligavusel, saviliiva-liivsavi kihi peal, ajutise iseloomuga Ulavett.

Varasema geoloogilise uuringu kaigus avati pdhjavesi 2007. aastal rajatud puuraugus Pa-7.

Nogopalu XII liivakarjadrist ca 18 m kaugusel |ddne suunas asub tiik Nogu karjaarilump, mille veetaseme
absoluutkdrguseks moddeti geodeetilise moddistuse ajal 2024. aasta juulis 158,91 m. 2025. aasta martsis
geoloogilise uuringu kaigus jai kdige tiigipoolsemate kaevandite (K-1, K-2, K-5) pdhjavee absoluutkdrgus
vahemikku 158,4 — 159,0 m. Nogopalu Xl liivakarjaari loodeserva 2007. aasta uuringu kaigus rajatud puuraugus
Pa-11 pohjaveeni ei joutud ning puuraugus Pa-7 esines pd&hjavesi maapinnast 4,5 m sigavusel
(absoluutkdrgusel 157,7 m). Tuginedes 2024. aastal moddistatud Nogu karjaarilumbi veetasemele ja 2025.
aastal moodetud veetasemetele kaevandites, on keskmine pdhjavee taseme absoluutkérgus Nogopalu XIl

liivakarjaari alal 159,0 m.

4. TAOTLETAVA MAEERALDISE PIIRES OLEVA MAAVARA KVALITATIVNE JA
KVANTITATIIVNE ISELOOMUSTUS

4.1. MAAVARA KVALITATIIVNE ISELOOMUSTUS

Kasuliku kihi moodustab Nogopalu XII liivakarjaaris taiteliiva kvaliteedinduetele vastav materjal (plokk 50).
Materjali kvalitatiivsel iseloomustamisel ja varu arvutamisel kasutati 2025. aasta geoloogilise uuringu kaigus
kogutud viie proovi andmeid ning 2007. aasta geoloogilise uuringu kaigus véetud kolme proovi andmeid, mida
on vdrreldud keskkonnaministri 17.12.2018 maaruses nr 52 esitatud liiva ja kruusa kasutusalade maaramise

nduetega.

Kasulikust kihist voeti kokku kaheksa proovi, millest viis proovi vastas savi- ja tolmuosakeste (<0,063 mm)
sisalduse osas tditeliiva nduetele ning kolm proovi ehitusliiva néuetele. Kdikide proovide savi- ja tolmuosakeste
(<0,063 mm) sisalduse kaalutud keskmise osas on tegemist plokk 50 puhul taiteliiva kvaliteedinduetele vastava

materjaliga.

Plokk 50 liiv on vaga eriteraline ja halvasti sorteeritud materjal, milles ei domineeri tkski sdelavahemik. Pinnas
sisaldab vordlemisi palju jamepurdu (8,0 — 32,0%, keskmine 15,6%), jamepurru sisaldus suureneb |duna suunas.
Materjali peenosise (>0,063 mm) sisaldus jadb vahemikku 1,8 — 18,8%, peenosise sisaldus on suurem

liivakarjaari pohja- ja idaosas, kus esineb ka enam liiva laatsi.

Tabelis 1 on esitatud Nogopalu Xl liivakarjaari taiteliiva aktiivse tarbevaru plokk 50 laborianalllside
pohinaitajad. Kaevandamiseks taotletav maavaravaru on uuritud ja arvele voetud keskkonnaministri 17.12.2018

maaruse nr 52 ndudeid jargides.
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Tabel 1. Nogopalu XII liivakarjaari ploki 50 TL aT p&hinaitajad
NAITAJA Nogopalu Xl liivakarjaar

Minimaalne Maksimaalne  Kaalutud keskmine
Looduslik materjal ploki 50 TL aT piires

Osakeste labimddduga >31,5 mm sisaldus (%) 7,6 32,0 15,6
(kruusa sisaldus kokku),

Osakeste labimddduga <31,5 mm sisaldus (%) 68,0 92,4 84,4
(liiva sisaldus kokku),

sealhulgas savi- ja tolmuosakeste sisaldus (%) 1,8 18,8 8.7

4.2. MAAVARA KOGUSE ARVUTUS

Nogopalu Xl liivakarjaari varu on arvutatud Ghe plokina taiteliiva aktiivse tarbevaru kategoorias: plokk 50 nii
dlal- kui allpool uuringuaegset péhjavee taset (pindala 2,22 ha, varu 122 tuh m®) Kobras OU t66 ,Piissapalu
kruusamaardla Nogopalu Xl uuringuruumi geoloogiline uuring” (EGF aruande nr 47190) alusel. Varu arvutuse
aluseks on 2024. aastal moddistatud topograafiline alusplaan modtkavas 1:1000, geoloogilised |abilGiked,
uuringupunktide andmed ning kasuliku kihi laborianaltlside tulemused. Geoloogilise uuringu aruandes on

maavara varu arvutamiseks kasutatud joonestusprogrammi Autodesk AutoCAD Civil 3D 2023.

5. MAEERALDISE JA TEENINDUSMAA PIIRIDE POHJENDUS KOOS KAEVANDAMISELE
KUULUVA VARU MAARAMISEGA

5.1. MAEERALDISE JA TEENINDUSMAA PIIRIDE VALIKU POHJENDUS

Nogopalu Xl liivakarjaari maeeraldise piir kattub pindalaliselt Plssapalu kruusamaardla taiteliiva aktiivse
tarbevaru plokiga 50. Méaeeraldise pindala on kokku 2,22 ha. Maeeraldise stigavus Uhtib ploki 10 kinnitatud
varu sligavusega ning asub absoluutsel kérgusel 157,4 — 160,2 m. Maeeraldise teenindusmaa kattub taielikult

maeeraldise piiriga (2,22 ha).

Nogopalu Xl liivakarjaari maeeraldise ja selle teenindusmaa kontuur ning piiripunktide koordinaadid on
toodud Nogopalu Xll liivakarjaari méaeeraldise plaanil (graafiline lisa 1) ning geoloogilistel 1abildigetel (graafiline

lisa 2). Pindalad on maaratud joonestusprogrammi Autodesk AutoCAD Civil 3D 2023 abil.

5.2. KAEVANDATAVAD VARUD

Maetoode kaigus tuleb karjaari kiilgedele jatta ndlvatervikud ehk lauged ndlvad, arvestades kaevandatava
materjali loomulikku varisemise nurka (pusindlvust). Sellest tulenevalt vaheneb kaevandatava varu kogus
ndlvakao vorra. Nolvad kujundatakse kaevandamise kaigus. Taotletava ala piires levib kruusane liiv, kusjuures
livasemad kihid paiknevad valdavalt Ulalpool pdhjavee taset ja kruusasemad kihid allpool p&hjavee taset.
Sellest tulenevalt on karjaari ohutuks pisindlvuseks on valitud Ulalpool pdhjavee taset 1:2 (kallakus ~27°) ja

allpool pohjavee taset 1:3 (kallakus ~18°).

Nolvatervikute mahu maaramisel on kasutatud arvutiprogrammis AutoCAD koostatud pinnamudeleid. N&lva
mudeli loomisel kasutati varuploki lamami mudelit ja ala topograafilise moddistuse alusel loodud
maapinnamudelit. Tabelis 2 on esitatud aktiivse tarbevaru maht vorrelduna kaevandatava varuga. Kaevandatav

varu asub nii Ulal- kui allpool pdhjavee taset.
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Tabel 2. Nogopalu XII liivakarjaari kaevandatav varu

Kinnitatud varu, Nolvatervikusse jaav varu, Kaevandatav varu,

tuh m? tuh m3 tuh m3
Plokk 50 TL aT 122 25 97

Kaevandamise keskmiseks aastamadraks on kavandatud 7 tuh m? mille tulemusena varu ammendub
hinnanguliselt 14 aastaga ning maeeraldise teenindusmaa korrastamise |6petamiseks on planeeritud
taiendavalt Uks aasta. Kaevandamise keskmine aastamaar on leitud aritmeetiliselt vastavalt maapdueseaduse
§ 57. Tehtega on arvutatud aastas keskmiselt kaevandatav maavara kogus, mille kaevandamisega tagatakse loa
kehtivusaja jooksul maeeraldise maavara ammendamine. Arvutatud kaevandamise keskmine aastamaar ei
kohusta loa omanikku karjadrist vastavat kogust materjali aasta jooksul kaevandama. Reaalsed karjaaris
kaevandatavad varu kogused aasta I6ikes séltuvad kaevandamisloa omaniku todplaanidest ja materjali

vajadusest.

6. KAVANDATAV KAEVANDAMISE TEHNOLOOGIA, EEMALDATAVA KATENDI KOGUS
NING SELLE LADUSTAMISE JA KASUTAMISE KIRJELDUS

Karjaaris kaevandamise alustamisel peab jalgima kdiki maavarade kaevandamise ndéudeid. Kasutatakse
tehniliselt korras ning regulaarselt Ulevaatusi ldbivat masinaparki. Kaevandamine toimub kaasaegsete
ekskavaatoritega. Materjali laadimiseks kasutatakse vajadusel rataslaadurit. Materjali valjavedu karjaarist

toimub autotranspordiga (kallurpoolhaagised).

Enne kaevandamise alustamist tuleb eemaldada maeeraldisel kasvavad puud ja juurida kdnnud ning seejarel
koorida huumusest (mullast, mahuga 7 tuh m?) ja liivasest kuni savisest mullast (tiitepinnas, mahuga 2 tuh m?)
koosnev katend kogumahus 9 tuh m?. Katendi keskmine paksus on 0,4 m, mulla keskmine paksus on 0,3 m.

Katend kooritakse ja vallitatakse maeeraldise teenindusmaale.

Kasvukiht ladustatakse eraldi aunadesse ning nende bioloogilise aktiivsuse sailitamiseks aunasid ei tihendata.
Kasvukihi koorimine ja vallitamine toimub reeglina kuival aastaajal kasvukihi loodusliku niiskuse juures.
Tagamaks auna geotehnilist stabiilsust, silutakse auna pealispind ja kiljed. Kasvukihi vallitamisel jalgitakse, et

ei toimuks segunemist teiste materjalidega.

Maeeraldiselt eemaldatav kasvukiht védrandatakse valdavas osas, taaskasutatava materjalina ladustatakse
maeeraldise teenindusmaal Uksnes karjaari veepealse pohja ja ndlvade korrastamiseks vajalik kasvukihi kogus.

Korrastamistoodeks vajalik katendi arvutuslik hinnanguline maht karjaari osade kaupa on toodud tabelis 3.

Tabel 3. Nogopalu XII liivakarjaari korrastamiseks vajaliku katendi arvutuslik hinnanguline maht

Ala nimetus Ala suurus, m? Vajaliku katendi maht m3
Maeeraldise veepealsed nélvad 6500 ~1950
Maeeraldise p&hi 1470 ~440
KOKKU 7970 ~2390

Maeeraldise korrastamiseks vajaliku katendi mahu arvutamisel on ette ndhtud karjaari veepealsete ndlvade ja
pohja katmine 0,3 m paksuse kasvukihiga. See soodustab ndlvade kiiret taimestumist ning seeldbi vahendab
pinnase erosiooni sademete maojul. Kasuliku kihi lasumustingimustest ning maapinna reljeefist tulenevalt jaab
karjaari veepealsete nélvade kérgus pdhja-, ladne- ja edelaservas vahemikku 2 — 4 m ja I6una- ja idaservas

vahemikku 6 — 11 m (graafiline lisa 3. Nogopalu XII liivakarjdari korrastatud maa plaan). Korrastatud ndlvade
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stabiilseks plsindlvuseks on maeeraldisel kaevandatava materjali omadustest lahtuvalt arvestatud 1:2 tlalpool

pohjavee taset ja 1:3 allpool pohjavee taset.

Méieeraldise pdhja ja ndlvade korrastamiseks vajamineva kasvukihi maht on kokku ca 2390 m? ning
védrandamisele kuulub seega ca 4260 m? kasvukihti ning ca 2370 m*® muud katendit. Mé&eeraldiselt kooritavat

katendit turustatakse haljastuseks vastavalt maapdueseaduse § 99.

Nogopalu Xl liivakarjaari maetehnilised tingimused on head. Kattekiht on valdavalt dhuke (0,2 — 0,8 m),
ulatudes kohati kuni 1,6 meetrini. Maavarale on hea juurdepaéas. Maetdid raskendab mdénevdrra varu osaline
paiknemine allpool pdhjavee taset ning karjdariala tdiendava stivendamise vajadus, kuna veealuse varu kihi
paksusest tulenevalt ei moodustu ilma tdiendava slivendamiseta nduetekohast veekogu (vee sligavus peab

olema valdavalt vdhemalt 2 m).

Ulalpool pbhjavee taset asuva maavara kihi keskmine paksus on 4,8 m ja maksimaalne paksus on 8,8 m.
Veepealse varu kaevandamine toimub valdavalt Uhes astmes, vastavalt vajadusele kasutatakse kahte
kaeveastet. Allpool pdhjavee taset asuva maavara kihi keskmine paksus on 0,7 m ja maksimaalne paksus on

1,6 m. Veealuse varu kaevandamine toimub ekskavaatoriga ilma veetaseme alandamiseta.

Maetdid tehakse vastavalt kaevandamisprojektile. Tapsem kaevandamise tehnoloogia ja vajalik energiakasutus
maaratakse kaevandamisprojektis ja karjaari korrastamine korrastamistingimuste alusel koostatud
korrastamisprojektis, kus on dra toodud ka korrastamiseks vajalik katendi maht ning karjaariala osaliselt

nduetekohaseks veekoguks slivendamise parameetrid.

Juurdepaas tulevasele karjaarile on rahuldav. Materjali on vdimalik vélja vedada karjdari edelanurgast kulgeva
eratee (ETAK tunnus 4812599) kaudu, mis (hendab tulevast karjaari ca 350 m kaugusel edelas asuva Rouge-

Kurgjarve-Haanja riigi kdrvalmaanteega nr 25148.

7. ANDMED KAEVANDAMISJAATMETE KOHTA

Kaevandamisjaatmed on jaatmed, mis on tekkinud maavarade uuringute, maavarade kaevandamise,
rikastamise ja ladustamise ning kaevandamise t66 tulemusena. Kui kaevandamise kaigus tekib
kaevandamisjaatmeid, mida ladustatakse méaeeraldise teenindusmaal, mis ei ole jadtmehoidla jadtmeseaduse
§ 35% tahenduses, tuleb koostada kaevandamisjadgtmekava. Nogopalu XII liivakarjaari mieeraldisel esinev
katend kasutatakse maapinna kujundamiseks vastavalt kaevandatud maa korrastamise projektile voi

voorandatakse vastavalt maapdueseaduse § 99.

Katend kooritakse médeeraldise alalt. Kasvukiht ladustatakse aunadesse ning nende bioloogilise aktiivsuse
sailitamiseks aunasid ei tihendata. Kasvukihi koorimine ja vallitamine toimub reeglina kuival aastaajal kasvukihi
loodusliku niiskuse juures. Tagamaks auna geotehnilist stabiilsust, silutakse auna pealispind ja kiljed. Kasvukihi

vallitamisel jalgitakse, et ei toimuks segunemist teiste materjalidega.

Katendi vallitamine maeeraldise teenindusmaale ei ndua suletud jaatmehoidla jarelhooldust ja jarelevalvet.
Viélistatud on 6hu ja vee kaudu eralduvate saasteainete teke ja levik. Vallitatav katend on geotehniliselt ja
geokeemiliselt stabiilne pinnas. Keskkonnale ohtlike ainete sisaldus ladustatavas materjalis ei Uleta looduslikke
taustakontsentratsioone ja sellega ei kaasne keskkonnale saasteohtu. Osa katendist kasutatakse maeeraldise
korrastamiseks, llejddnud osa turustatakse ning see leiab kasutust haljastuses. Taaskasutatava materjalina

ladustatakse maeeraldise teenindusmaal Uksnes karjaari pdhja ning nélvade korrastamiseks vajalik muld.
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Nogopalu XIlI liivakarjaari kaevandamise kaigus tekkivat materjali kasutatakse tdies ulatuses teede- ja

tsiviilehitusel, seega materjali tootlemisel jaatmeid ei teki. Jadtmeseaduse moistes Nogopalu Xl liivakarjaari
maeeraldise piires pusi- ega kaevandamisjaatmeid ei teki ning tegemist ei ole jaatmehoidlaga. Eelnevast

tulenevalt ei ole kaevandamisjaatmekava koostamine vajalik.

8. KAEVANDAMISEGA RIKUTUD MAA KORRASTAMINE

Parast varu ammendamist tuleb kaevandamisega rikutud maa korrastada vastavalt keskkonnaministri
07.04.2017 maéarusele nr 12.7 Karjaériala korrastatakse kaevandatud maa korrastamise projekti kohaselt.
Korrastamisprojekt koostatakse lahtuvalt Keskkonnaameti poolt esitatud korrastamistingimustest.
Korrastamistingimusi esitades peab Keskkonnaamet ldhtuma keskkonnamdju hindamise soovitustest, kui
keskkonnam&ju on hinnatud, ja kaevandamisloale kantud korrastamise suunast. Lisaks kisib Keskkonnaamet
korrastamistingimuste kohta maaomaniku ja kohaliku omavalitsuse arvamust. Korrastamisprojektis esitatakse
tapsemad nduded ala tehniliseks ja bioloogiliseks korrastamiseks. Muu hulgas kasitletakse korrastamisprojektis
korrastatava maa sihtotstarvet, uute pinnavormide ja kaevandatud maa kujundamist, mulla kasutamist ja

kaitlust ning veereziimi kujundamist.

Nogopalu Xl liivakarjaaris kaevandatakse ulal- ja allpool p&hjavee taset kinnitatud taiteliiva varu. Parast varu
ammendamist tuleb taotletava Nogopalu XII liivakarjaari karjaariala kesk- ja [dunaosa osaliselt sivendada, et
tagada nouetekohane valdavalt 2 meetri sigavune veekogu. MaapS8ueseaduse § 42 Ig 3 p 2 lubab eemaldada
maeeraldise teenindusmaal valjapool maeeraldise piire kivimit ja setendit korrastamistingimuste tditmiseks
korrastamisprojektis maaratud mahus. Arvestades, et keskmine p&hjavee tase on absoluutsel kdrgusel 159,0 m,
on slivendamise minimaalne tase karjaarialal absoluutsel kdrgusel 157,0 m. Siivendamistasemele jdudmiseks
tuleb kaevandada materjali valjaspool méeeraldise piire mahus ca 14 tuh m3. Tapne siivendatava ala suurus

ning eemaldatav pinnase maht esitatakse karjaari kaevandamis- ja korrastamisprojektis.

Parast varu ammendamist korrastatakse karjaariala p&hjaosa rohumaaks, karjdariala kesk- ja Idunaossa
kujundatakse ca 1,42 ha pindalaga veekogu. Karjaari maa-ala korrastamise kaigus tuleb karjaari nélvad ja pohi
tasandada. Aukkaevandamisega kéideldud purdkaeviste karjaari korrastamisjargne nélvus peab olema laugem
kui kaevisele iseloomuliku piisiva ndlva nurk. Ulalpool p&hjavee taset asuval kruusasel liival on see vaiksem kui
~27° (nBlvus 1:2), allpool pdhjavee taset asuval kruusasel liival on see vdiksem kuni ~18° (ndlvus 1:3). Veekogu

keskmine sligavus liivakarjaari alal on stivendamise jargselt vahemalt 2,0 m.

Korrastamistédde maksumus séltub peamiselt korrastamistddde mahust, mille moodustavad pinnaset66d ning
seemnete kilv. N6lvade laugeks kujundamist tehnilise korrastamise kdigus ldjuhul eraldi korrastamistodna ei
arvestata, sest reeglina tehakse seda jooksvalt kaevandamise kaigus. Korrastatud karjaariala bioloogiline
korrastamine teostatakse parast tehnilist korrastamist, mille viimase etapina paigutatakse karjaari veepealsetele
ndlvadele enne kaevandamise alustamist kooritud kasvukiht (huumus). Kaevandatud ala voéimalikult
looduslahedasse seisundisse viimiseks haljastatakse bioloogilise korrastamise kaigus karjaari nélvad ning
veepealne karjaaripdhja osa seemnete kilvi teel. Hinnangulised kulud Nogopalu XlI liivakarjaari maeeraldise

ndlvade ja pdhja korrastamiseks taotluse koostamise ajal on ca 2500 eurot hektari kohta ehk kokku ca 1990

7 Uuritud ning kaevandatud maa korrastamise tapsustatud néuded ja kord, kaevandatud maa korrastamise projekti sisu
kohta esitatavad néuded ning maa korrastamise akti sisu ja vorm. Keskkonnaministri 07.04.2017 maarus nr 12.
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eurot. Nogopalu XII liivakarjaari korrastamisjargne olukord on esitatud graafilises lisas (graafiline lisa 3.

Nogopalu XlI liivakarjaari korrastatud maa plaan).

9. KAEVANDAMISEGA KAASNEDA VOIVAD KESKKONNAHAIRINGUD JA MEETMED
NENDE VAHENDAMISEKS

Liiva ja kruusa kaevandamisega otsest keskkonnareostust ega ohtlikkust ei kaasne. Kaevandamise kaigus
taidetakse pealmaakaevandamise ohutuseeskirju ning valditakse kituse ja maardeainete sattumist pinnasesse.
Kaevandamisel ja kaevise laadimisel ning transportimisel kasutatavate masinate ja mehhanismide
hooldamiseks tuleb rajada karjaari territooriumile teenindusplats, kui hooldamist plaanitakse karjaari maa-alal,
et valtida kltuse ja 6li leket pinnasesse. Teenindusplats tuleb katta kiituse ja 8li pinnasesse imbumist takistava
materjaliga ning kohapeal peavad olema esmased kituselekke korvaldamise vahendid. Maeeraldise
teenindusmaa piires on keelatud priigi mahapanek. Karjaaris voib tekkida igapaevase t66 kdigus olmejaatmeid,
mida peab kaitlema vastavalt kehtivatele seadustele. Liiva ja kruusa kaevandamisel on peamisteks keskkonda
mojutavateks teguriteks Shusaaste (peenosakeste teke), mira, vibratsioon ning maastikupildi visuaalne

muutumine.
Ohusaaste

Mehhanismide t66 tekitab Shusaastet ja mira. Vdlisbhusaaste ei tohi lletada seadusandlusega kehtestatud
piirnorme. Nogopalu Xl liivakarjaaris ei kavandata tegevust, mille kaigus toimuks paiksest heiteallikast
saasteainete valisdhku valjutamist. Kaevandamine toimub kaasaegsete masinatega, mille miratase ja heitmed

on normeeritud Euroopa Liidu digusaktidega.

Kuival ajal liiva ja kruusa kaevandamisel ning laadimisel on vodimalik peenosakeste (tolmu) teke.
Kaevandamismasinate poolt tekitatav peenosakeste hulk on vaike, ladestudes praktiliselt dhkutdusmise koha
ldhedale. Kaugemale vdivad peenosakesed levida toodangut vedavatest kallurautodest, kuna nende kiirus on
suurem. Kallurid t&stavad peenosakesi nii karjaarisisestel- kui ka valjaveoteedel. T66tavates karjaarides tehtud
vaatluste jargi voib hinnata, et transpordi tottu tekkivad peenosakesed vdivad lagedal maastikul levida
keskmise tuulega ca 200 m kaugusele. Peenosakeste tekke vahendamiseks tuleb kuival ajal kasta karjaari teid

ning ladustatud maavara puistanguid, millega viiakse peenosakeste teke praktiliselt nullini.

Vastavalt keskkonnaministri 14.12.2016 maarusele nr 67 ja selle lisale 1 on 6husaasteluba vaja, kui

kaevandamise kaigus eraldub (ihe aasta jooksul atmosfaari tahkeid osakesi (PMsum) enam kui 1 tonn.®

Tahkete osakeste eriheite koguse arvutamisel saab lahtuda USA Keskkonnaagentuuri (EPA) ning Euroopa
Keskkonnaagentuuri (EEA) metoodikast, mille puhul on (he tonni kaevise Umberpaigutamise

(kaevandamine/laadimine) kaigus tekkiv osakeste eriheide arvutatav jargmise valemiga:
E=k(0,0016) x (U/2,2)1,3 / (M/2)1,4, kus
E — osakeste (PMsum) eriheide (kg/t);

k — osakeste suuruse kordaja, 0,74 (Ghikuta);

8 Tegevuse kiinnivéimsused ja saasteainete heidete kiinniskogused, millest alates on kaitise tegevuse jaoks néutav
Shusaasteluba’. Keskkonnaministri 14.12.2016 maarus nr 67.
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U — keskmine tuulekiirus (m/s);

M — materjali niiskusesisaldus (%).

Riigi limateenistuse andmetel on Eesti aastane keskmine tuulekiirus 3,5 m/s. Marjaks kvalifitseerub materjal,
mille niiskusesisaldus on Ule 2%. Kuna Eesti asub parasvodtmes, on pohjendatud kaevandatava ja toddeldava
materjali kasitlemine marjana. Kéaesolevas arvutuses on Nogopalu XIl liivakarjdari puhul kasutatud
niiskusesisaldust 5%, mis vastab EEA metoodikas toodud liiva- ja kruusakarjadride materjali keskmisele
niiskusesisaldusele. Valemi kohaselt on taotletava karjaari puhul Ghe tonni kaevise imberpaigutamise kaigus

tekkiv osakeste eriheide jargmine:
E =047(0,0016) x (3,5/2,2)1,3 /(5/2)1,4 = 0,0007 kg/t

Nogopalu XII liivakarjaari keskmise aastaméaira (7 tuh m?) kaevandamisel (kaevise mahukaal 1,8 t/m® on
tahkete osakeste summaarne heitkogus ~0,009 t ning keskkonnaministri 14.12.2016 maaruses nr 67 toodud

kiinniskoguseid kaevandamistegevuse kaigus ei Uletata.

Kurista liivakarjaari kasulik kiht sisaldab jamepurdmaterjali. Kui taotletavas karjaaris kasutatakse teisaldatavat
purustus- ja sdGelumissdlme, siis EEA juhendmaterjali kohaselt on materjali purustamise ja sdelumise eriheide
vastavalt 0,0006 kg/t ja 0,0011 kg/t. T66deldav kaevis labib maksimaalselt 1 purustuststkli, 1 sdelumiststkli ja

4 laadimistsuklit, seega kaevandamise eriheide koos materjali purustamise ja sdelumisega on maksimaalselt:
0,0006 + 0,0011 + (4 x 0,0007) = 0,0045 kg/t.

Nogopalu Xl liivakarjaari keskmise aastamaara (7 tuh m®) kaevandamisel (kaevise mahukaal 1,8 t/m®) koos
materjali sdelumisega on tahkete osakeste summaarne heitkogus ~0,057 t ning keskkonnaministri 14.12.2016

maaruses nr 67 kiinniskoguseid kaevandamistegevuse kaigus ei Uletata.

Keskkonnaministri 14.12.2016 maarus nr 67 satestab, et Shusaasteluba on ndéutav, kui pdletusseadme
soojussisendile vastav nimisoojusvéimsus kituse pdletamisel on T MWy, vdi suurem. Liiva-kruusa karjaarides
kasutatavad purustus-séelumissdlmed to6tavad valdavalt sisepdlemismootori abil ning nende energiaallikana
kasutatakse diiselkiitust. Enamlevinud purustus-sdelumissélmede podletusseadme (sisepdlemismootori)
nimisoojusvdimsus jaab soltuvalt mudelist vahemikku on 0,25 — 0,6 MW. Nogopalu Xl liivakarjaari keskmise
aastamaara (7 tuh m®) kaevandamisel (kaevise mahukaal 1,8 t/m?) on materjali kaal ca 12 600 tonni. Té6paeva
jooksul td6tleb purustus-sdelumissdlm séltuvalt mudelist ca 1300 — 1500 t materjali ning karjaari keskmise
aastamaara t66tlemine vbtab seega aega ca 8 — 10 toOpaeva. Purustus-sdelumissdlme kasutatakse Nogopalu
Xl liivakarjaaris lUhiajaliselt vastavalt vajadusele ning tegevuse kaigus ei Uletata keskkonnaministri 14.12.2016

maaruses nr 67 toodud kiinnisvéimsust.
Meiira

Miratase peab vastama kehtivatele piirnormidele, et valtida mira kandumist ldhipiirkonnas asuvate
majapidamisteni. Vastavalt sotsiaalministri 16.12.2016 madrusele nr 71 tohib elamutega piirkonnas (Il
kategooria ala) todstusmira piirvaartus olla paevasel ajal 60 dB ja 66sel 45 dB ning liiklusmira piirvaartus olla

paevasel ajal 60 dB (muratundliku hoone teepoolsel kiljel 65 dB) ja 66sel 55 dB (miratundliku hoone
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teepoolsel kiiljel 60 dB).° Miira piirvaartus on suurim lubatud miiratase, mille Gletamine p&hjustab olulist

keskkonnahairingut ja mille Gletamisel tuleb rakendada mira vahendamise abindusid.

Maa- ja Ruumiameti eluhoonete andmekogu pohjal asub lahima majapidamise Sueala Nogopalu Xl
liivakarjaarist ca 185 m kaugusel kagu suunas Ndiaste katastriliksusel (tunnus 69701:005:0004, sihtotstarve
maatulundusmaa 100%, pindala on 29 322 m?) ja ca 285 m kaugusel edela suunas Rebase katastritiksusel
(tunnus 69701:005:1311, sihtotstarve maatulundusmaa 100%, pindala on 9608 m?).

Mira tekitavad karjaaris to0tavad masinad (ekskavaator, rataslaadur, purustus-séelumissélm, kallurautod).
Transpordimasinatel on mira normeeritud. Tdismassiga 12 t ja raskemate veokite miratase on ca 84 — 95 dB,
rataslaaduritel ja ekskavaatoritel ca 100 — 109 dB, purustus-sdelumissdlmel 114 dB. Karjaaris kaevandamisel
enim kasutatav masin on ekskavaator, abimehhanismina kasutatakse vajadusel ka rataslaadurit, materjali
sGelumiseks ja purustamiseks ka purustus-séelumissélme. Nimetatud masinate méddetud miratasemed on
toodud tabelis 4.

Tabel 4. Karjaéris tootavate masinate poolt tekitatavad miratasemed

Muraallikas Helivbimsustase, Lpa, dB, méddetud
muraallika juures
Ekskavaator 104
Rataslaadur 109
Purustus-soelumissdlm 114

Keskkonnaministri 16.12.2016. a maarus nr 71 § 2 Ig 4 kohaselt on helir6hutase heliréhu ja kuuldeldve helirohu
suhte kahekiimnekordne kiimnendlogaritm, mida mdddetakse detsibellides ja mis iseloomustab mirataset Lp.

Lp = 20log10(p/p0), kus
Lp — miratase, dB;
p — heliréhk, Pa;
p0 — kuuldeldve helirdhk (p0 = 20 pPa).

Kuna inimese korva kuulmistundlikkus on erinevates sagedusvahemikes pisut erinev, siis kasutatakse
mirataseme hindamiseks helirbhutaseme A- v&i C-korrigeeritud helirbhutaset. C-korrektsioon iseloomustab
madalsagedusliku mira mdju, mida pdhjustavad naiteks elektrituulikud, soojuspumbad ja muud sarnased
tehnoseadmed. Karjadris tootavate masinate puhul on asjakohane kasutada A-korrektsiooni, mis réhutab

rohkem koérgsagedusliku miira osakaalu (joonis 1).

9 Vilisdhus leviva miira normtasemed ja miirataseme médtmise, maaramise ja hindamise meetodid. Keskkonnaministri
16.12.2016 maarus nr 71.
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- Frequency- A-Weighting-
A HEE L, ST (Hz,-continued) (continued)

10 -70.4 500 -3.2
12.5 -63.4 630 -1.9

16 -56.7 800 -0.8

20 -50.5 1000 0

25 -44.7 1250 0.6
31.5 -39.4 1600 1

40 -34.6 2000 1.2

50 -30.2 2500 1.3

63 -26.2 3150 1.2

80 -22.5 4000 1

100 -19.1 5000 0.5

125 -16.1 6300 -0.1
160 -13.4 8000 -1.1
200 -10.9 10000 -2.5
250 -8.6 12500 -4.3
315 -6.6 16000 -6.6
400 -4.8 20000 -9.3

Joonis 1. A-korrektsioon. Frequency - sagedus; A-Weighting — A-korrektsioon. Allikas ANSYS Inc., 2023."°

A-korrektsiooniga mirataset on kdige mdjusam arvutada, teades miraallika helisagedusvahemikke 1/1

oktaavribas. Ekskavaatoril ja rataslaaduril kasutatakse kaesolevas t66s jargmist sagedusvahemikku (tabel 5).

Tabel 5. Karjaéaris tootavate masinate helivdimsustase 1/1 oktaavribas

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Helitase KOKKU

(A-korrektsioon), Lwa

Helitase
kokku Lw

Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz

105 115 106 99 96 87 80 73 116 104 (ekskavaator)
102 112 104 105 104 102 98 93 115 109 (rataslaadur)
87 96 101 107 110 107 102 96 121 114 (purusti)

Vabavaralise arvutusprogrammiga NoiseTools (www.noisetools.net) saab arvutada mira tugevuse sisestades

vastuvotja kauguse mdiraallikast, miraallika oktaavriba vaartused, kdrguse ja helineeldetegurid. Programmis
tuleb jalgida, et vaartused on korrigeerimata, A-korrektsiooni jaoks on vastuvétja lahtris lisada vastav linnuke
(,A-weighted").

Kui Kui kdige suuremat mira tekitav masin (purustus-séelumissdlm) asub Ndiaste katastriliksuse Suealast
ca 185 km kaugusel, siis lagedal maal otsendhtavuse korral on majapidamise duealal mirataseme suuruseks
ca 55 dB. Kuna Nogopalu Xl liivakarjaar asub vana kruusakarjdari siivendis, siis vaheneb otsendhtavuse
puudumisel kagu ja ida suunas kaevandamistegevusest pohjustatud mira veelgi. Kui purustus-séelumissélm
asub Rebaste katastriliksuse Ouealast ca 285 m kaugusel, siis lagedal maal otsenahtavuse korral on

majapidamise duealal mirataseme suuruseks ca 51 dB.

19 ANSYS Inc., 2023. Saadaval aadressil https://www.ansys.com/blog/what-is-a-weighting (viimati vaadatud 16.12.2024)
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Kui karjaaris t66tab samaaegselt nii ekskavaator, rataslaadur kui ka purustus-séelumissdlm (tdendoline

stsenaarium), siis nende tekitatavad miratasemed summeeruvad seadusparasuse alusel, mida on kujutatud

joonisel 2.
Suurimale miiratasemele lisatav, dB
3 2 1
‘ 25 1,5 | 0,8 0,6 0,4 0,2
| | | | l | |
‘ | | | 1 | | | |
0 5 10 15
Miiraallikate erinevus, dB

Joonis 2. Miratasemete liitumine mitme allika korral.

Seega, kui karjaaris toimub Uheaegselt kolm tootmisprotsessi (kaevandamine ekskavaatoriga, laadimine
rataslaaduriga ja purustamine purustus-sdelumissdlmega), siis vastavalt joonisele 2 lisandub suurimale
miratasemele ca 1,3 dB. Sellisel juhul kujuneb Nogopalu Xl liivakarjaarist lahtuvaks maksimaalseks
arvutuslikuks miratasemeks Noiaste katastriliksuse Oueala juures otsendhtavuse korral ca 56,3 dB. Kuna
Nogopalu XII liivakarjadrist ida suunas asub vana karjdari ligikaudu 18 m kdrgune ndlv, siis otsendhtavust ei
teki ja miratase vaheneb ligi 20 dB vorra, mistottu ei Uletata Il kategooria elamuala paevast piirtaset. Rebaste
katastriliksuse duealal on hinnanguline miratase miratasemete summeerumisel ca 52,3 dB, mis jadb ca7,7 dB

vOrra madalamale kehtiva Il kategooria elamuala paevasest piirtasemest.

Moéju pinna- ja péhjaveele

Nogopalu XIl liivakarjdari varu asub osaliselt allpool pdhjavee taset ning péarast varu ammendamist
kujundatakse karjaarialale ca 1,42 ha pindalaga veekogu. Maavarakihi paksus allpool veetaset on kuni 1,6 m
ning seda on vdimalik kaevandada ekskavaatoriga Uhes astmes ilma veetaset alandamata. Kaevandamisel
kasutatakse tehniliselt korras ning regulaarselt Ulevaatusi ldbivat masinaparki, millega valditakse kitte- ja

madrdeainete sattumist karjaariala pinnasesse ja vette.

Kuna veealuse varu kaevandamisel ei toimu kunstlikku vee ara juhtimist karjaari alalt, siis jaab piirkonna kogu
veehulk samaks ning seega puudub kaevandamistegevusel moju piirkonna Gldisele veereziimile. Veealuse kihi
kaevandamisega kaasneb mdéningane ajutine moju pdhjavee tasemele Uksnes karjdariala piires. Arvestades, et
kaevandamine toimub jark-jargult, siis korraga suurt moju ei teki ning veetaseme alanemist karjaari

|dhiimbruses ei toimu.

Kuna karjaarialale kujunev veekogu on vahetult Kvaternaarisetetes leviva vabapinnalise pdhjaveekihiga seotud,
siis kaevetoode laienemisega toimub pidev veetasemete Uihtlustumine ja piirkonna pohjavee taseme muutust
pohjustavat alanduslehtrit ei teki. Kujuneva veekogu pidevalt suurenevast veemahutavusest tingituna on
pohjaveetaseme ajutised kdikumised jarjest vaiksemad. Kvaternaari liiva/kruusa hea veejuhtivuse tdttu taastub

pohjavee tase kaevandamistegevuses tehtavate vaheaegade (nt disel ajal) korral kiirelt normaaltasemele.

Karjaaris ei toimu veealuse varu kaevandamisel kunstlikku vee dra juhtimist maeeraldise alalt ehk piirkonna
kogu veehulk jaab samaks. Kuna karjaaris kaevandamise kaigus vett dra ei juhita, siis ei muudeta ka piirkonna
senist valja kujunenud veereziimi. Seega puudub veealuse varu kaevandamisel méju karjaari lahiimbruse

piirkonna pinnaveele.
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Vibratsioon

Liivakarjaaris ei toimu I6hketdid ja maeeraldisel kasutada plaanitavate maemasinate tootamisel ei teki
vibratsiooni, mis voiks avaldada negatiivset m&ju Umbritsevale keskkonnale. Kdige suurem on vibratsiooni
moju kasutatavate masinate juhtidele (operaatoritele). Vibratsiooni piirmaarad vibratsioonist mojutatud
tookeskkonnale on kehtestatud Vabariigi Valitsuse 12.04.2007 maarusega nr 109."! Tehniliselt korras masinate

kasutamisel on vibratsioon lubatud piirides ja moju tootajatele minimaalne.

Maastikupildi visuaalne muutumine
Maastikupildi visuaalne muutumine on maavara kaevandamise juures paratamatu ning selle mdju on
leevendatav ala kaevandamisjargse korrastamisega, mis tulenevalt seadusandlikust korrast on kaevandajale

kohustuslik. Karjaariala korrastatakse kaevandamise jargselt osaliselt veekoguks ning osaliselt rohumaaks.

Valguse, soojuse, kiirguse ja I6hna reostust karjaari tegevusest imbruskonnale ei kaasne. Keskkonnakaitse ning
ohutustehnika nduetest kinnipidamise korral ei kahjusta maetodde tegemine Nogopalu Xl liivakarjdaris
oluliselt piirkonna dkoloogilisi tingimusi, ei avalda keskkonnale olulist mdju ning keskkonnamdju hindamine ei

ole vajalik.

9.1. KAEVANDAMISE EELDATAV MOJU NATURA 2000 ALADELE NING KAITSTAVATELE
LOODUSOBJEKTIDELE

Nogopalu XlI liivakarjaari maeeraldise ega maeeraldise teenindusmaa piires ei asu Natura 2000 linnu- ja
loodusalasid, looduskaitsealasid, kaitstavaid looduse Uksikobjekte ja kultuurimalestisi ning nende

kaitsevoondit.

Lahim kaitseala, Haanja looduspark (EELIS kood KLO1000469), asub liivakarjaarist lahimas punktis ca 70 m
kaugusel ida suunas. Haanja looduspargiga samades piirides asub Natura 2000 vérgustiku Haanja loodusala
(EELIS kood RAH0000547) ja Haanja linnuala (EELIS kood RAH0000022). Haanja looduspargi kaitse-eesmark on
kaitsta, sailitada ja tutvustada Eesti korgeimat kuhjelist saarkdrgustikku, esinduslikke Grgorgusid, loodus- ja
parandmaastikke ning looduse mitmekesisust, aidata kaasa kohaliku eluolu edendamisele ja s&dastva

puhkemajanduse arengule ning kaitsta kaitsealuste liikide elupaiku.

Nogopalu XllI liivakarjaar asub varasemalt kaevandatud alal ning karjaari vahetus laheduses puuduvad
kaitsealuste liikde elupaigad. Seega ei avalda méaeeraldise ja maeeraldise teenindusmaa piires kavandatav
tegevus moju Haanja looduspargi ega Natura 2000 vdrgustiku Haanja loodusala ja Haanja linnuala kaitse-

eesmarkidele ja terviklikkusele.

" Tootervishoiu ja todohutuse nduded vibratsioonist méjutatud téokeskkonnale, tookeskkonna vibratsiooni piirnormid ja
vibratsiooni médtmise kord. Vabariigi Valitsuse 12.04.2007 maarus nr 109.

Aadress: Voru maakond, RGuge vald, Nogu kiila

Koostaja: Kobras OU 18/19



/
Nogopalu Xl liivakarjaari maavara kaevandamisloa taotlus {F)I;j
Té6 nr 2025-266 OBRAS

10. KOKKUVOTE

Andres Pajumets taotleb maavara kaevandamise luba Pilssapalu kruusamaardlas (maardla registrikaart 0661)

Nogopalu XlI liivakarjaari maeeraldisel 15 aastaks.

Taotletav Nogopalu Xll liivakarjaar asub Vérumaal, Rouge vallas, Nogu kiilas Plssapalu kruusamaardla taiteliiva
aktiivse tarbevaru plokil 50. Maeeraldise stigavus Uhtib kinnitatud varu sligavusega, taotletav varu asub nii tlal-
kui allpool pdhjavee taset. Taotletava Nogopalu Xl liivakarjadri maeeraldise ja maeeraldise teenindusmaa
pindala on 2,22 ha.

Pissapalu kruusamaardla taiteliiva aktiivse tarbevaru ploki 50 kinnitatud varu kogus on 122 tuh m3

Méieeraldisel kaevandatav varu kogus on 97 tuh m? ning nélvatervikusse jadva varu kogus on 25 tuh m3.

Kaesoleva maavara kaevandamise loa taotluse seletuskirja koostas Kobras OU geoloogid Peeter Lillak ja Tanel

Mager (diplomeeritud maeinsener, tase 7, kutsetunnistus nr 176863).

Geoloog: /allkirjastatud digitaalselt/ Peeter Lillak

Geoloog: /allkirjastatud digitaalselt/ Tanel Mager
29.09.2025
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